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1 打破区块链三难问题

自 2008年比特币问世以来，区块链技术试图用一个更加去中心化的和安全的系统取代
我们目前的交易、金融和经济系统，极大地促进了“无需信任的环境”和分布式账本概念
的普及。

然而，尽管综合市值超过 2000亿美元，现有的区块链网络仍然受到可扩展性这一基本
问题的困扰。缺乏可扩展性使得许多资金充足和具备社区支持的区块链项目发展停滞于
测试生产阶段。投资者购买这些项目的效用性代币（utility token）主要是作为投机性
证券来持有。因为交易速度较慢，他们无法把代币应用于日常商品和服务的交易。

由于“区块链三难困境”的存在，区块链理论上极具前景的价值无法大规模实现。

1.1 区块链三难问题是什么

区块链三难困境或“可扩展性三难困境”是以太坊创始人 Vitalik Buterin提出的，它探

讨的是如何开发一种能兼具可扩展性、去中心化和安全性这三种优势的区块链技术。

Vitalik称，从根本上讲，区块链一次只能实现上述 3个特性中的 2个。

去中心化意味着可以建设抗审查、无权限限制的网络，这样的网络可以使得任何人都
能参与到生态系统的建设中来。
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安全性指的是账本不可篡改的特性，及其对诸如 51%的攻击、Sybil攻击、DDoS攻
击等多种攻击的抵抗能力。

可扩展性是指在任何指定网络上处理交易的能力。如果区块链能大规模地被应用，它
就必须能够应对网络上数百万用户同时使用的情况[1]。

开发区块链的“使命”是打破这个三角形的边界，最大限度地提高这三个特性。事实上，
越多的企业和开发人员探索区块链技术，他们就越能意识到单层区块链的无用性。到目
前为止，技术上已经证明，单一层级的区块链解决方案并不能同时使这三个特性得到最
大化的展现。

建设分层区块链，这可能是 2019年加密界的下一步出路。没有一个区块链或共识系统
能够单独解决可扩展性三难困境。

1.2 目前的分层区块链解决方案

1.2.1 Layer 1:链上共识层

Layer 1 是区块链的基础共识层

公链的基础在于加密经济共识。通过合理调整激励机制，并用软件和密码学确保安全性，

我们可以创建计算机网络，使之就系统的内部状态达成一致。这是中本聪白皮书的核心

观点，它现在已经被应用于许多公链的设计中，包括比特币和以太坊。
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加密经济共识给到我们很核心、牢靠的一种确定性：除非遇到极端情况（比如发生 51%
攻击），诸如支付、智能合约这样的链上操作，就像计算机的写入操作那样执行。

无论采用哪种加密经济共识（POW, POS, DPoS），TPS（每秒交易量）都太低了。

TPS=系统并发（交易）数量/平均响应时间

项目 是否为区块链 TPS

BTC 是 5~7

ETH 是 20~30

EOS 是 1,000~3,000

Visa 否 56,000

Paypal 否 100,000

Alipay Double 11 Shopping event 否 256,000

1.2.2 Layer 2: 链下计算层

Layer 2是指构建在主链（即 Layer1）“之上”的系统。Layer 2解决方案是：通过一些“链
下”操作，以提高区块链有效交易的吞吐量。这些解决方案通常不需要硬分叉，它们以

智能合约的方式执行。

这就是状态通道和链下计算等“链下”技术背后的洞见。虽然每一种技术都在解决不同
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的问题，但是它们都通过“链下”操作运行而不是在主链上运行，同时仍然保证足够的安

全性和终态的确定性。

1.2.3 链下计算的挑战

 链下不受信任的计算网络管理问题日益增长。链下计算是将计算转移到链下，并建

立可以运行繁重复杂计算任务的、无需信任的计算网络。所以如何管理和维护全球

不断增长的计算资源，以确保高可用性和高性能，将是最大的挑战。

 两层之间的激励结构。第二个挑战是将资产与主链[1]挂钩的激励机制和安全性。例

如，第 2层解决方案是否会拒绝向矿工支付保证底层区块链继续安全运行所需的费

用?

 代币价格波动。许多人把以太坊称为世界计算机。虽然在技术层面可以这么说，但

在实际应用层面，因为两个因素—吞吐量和成本，这话并不正确。在以太坊上运行

计算要比在 Amazon Web Services (AWS)上运行相同的计算贵 10亿倍[2]。链下计

算指的是一种比云计算更便宜、更快的计算网络，因此必须找到一种方法来避免价

格随交易增长而波动的风险。

 链下任务分配和计算能力编排。有些项目，比如 Truebit，把计算市场放在了链上，

发布任务和接收结果会有很大的延迟，这也导致了 Truebit的应用有一定的局限性，

它不适合游戏、物联网等高交互性的应用。
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2 Amino—全球首个 3层智能计算网络

当遇到三难困境时，必须有第三种力量来提供解决方案。我们相信 Amino找到了

—Layer3智能层。利用人工智能构建生态系统并管理计算资源。

2.1 Amino的智能治理层

Amino智能治理层是一种独特的技术层，它提供了有效应对现有计算挑战的解决方案。

智能层负责任务执行、安全维护和代币经济分析。应用人工智能技术，Amino智能层能

够管理不断增长的链下计算网络，实现价格和性能的稳定，实现层间的转换，保证系统

的安全性和稳健性。
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Amino智能治理层有以下的特点：

-任务执行优化与分配，

-智能安全:自动故障管理，

-使用贡献证明(PoC)的智能评估。

任务执行优化和分配

任务执行:Amino治理层能够有效地管理不断增长的离线计算网络，同时

确保高可用性和高性能。Amino区块链可以通过测量、预测和适应网络

的变化来自我学习和进化，从而在不断变化的工作负载中保持高性能，因为 AI可以根

据任务的性质将任务在云、边或(二者)并行上进行分割。

智能安全:利用人工智能技术进行故障管理

Amino智能层通过采用人工智能的有效故障管理系统，保证了网络的安

全。该系统被训练用于检测、预测和预防故障和系统错误。Amino IT基

础设施是用于监视可能触发警报的指标，从而维护网络的稳定性和高性能。任何轻量级

故障都可以相当频繁地被系统检测到，这样的检测成本很低，对系统运行的性能影响也

很小。

使用贡献证明(PoC)的智能评估

Amino AI根据配置和供需(CPU核心、GPU显卡、RAM内存、存储空

间)来评估与 Amino网络连接的计算机资源的贡献证明情况，并在这些

配置上实行 PoC规则。

通过有效地满足对计算资源的需求(来自请求的任务)，并展望计算资源的未来价值，

Amino将利用市场力量保持性能和价格的竞争力。
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2.1.1 关键技术

2.1.1.1 认知技术

能够在复杂环境中自主运行并做出智能决策的软件称为智能体（intelligent agent）。它
感知到 Amino Network的网络环境，并自行采取行动，以保持网络的高性能、高可用
性和安全性。认知技术这个术语指的是能够实现智能体的各种技术、工具和平台。

上述模型说明了认知技术的主要工作。该模型描述了 Amino Network智能体（intelligent
agent）从系统输入和知识积累中产生操作行为或决策的过程。

智能体（intelligent agent）具有一个基于 Amino Network运行环境的特有模型。智能
体（intelligent agent）的目的是提供 Amino Network中操作执行和各类通讯交互的自
动化解决方案。在与 Amino Network运行环境的交互中，各类操作行为（acting）和感
知（sensing）是互为补充的。思维（thinking）模型是智能体（intelligent agent）的智
力来源。思维模型可以采用 Prolog中的逻辑程序、人工神经网络或任何其他类型的推
理引擎(包括机器学习模型)来实现。思维模型（thinking）的决策来自于存储在知识库中
的 Amino Network基础规则（facts）和历史运行数据（experiences）。
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具备认知能力的 Amino Network智能体（intelligent agent）有两大技术支柱:机器学习
和机器推理。两者都包括预测和计划行动。每一个技术都有优点和缺点。

机器学习依赖于统计方法，根据提供的训练数据和历史运行数据对优化模型进行数值计
算。这是由模型的期望特性所驱动的，比如低平均误差或假阳性或阴性预测的比率。将
所学的数值模型应用于新的运行数据，可以得到统计上最接近训练示例的预测或行动建
议。

机器推理从各类知识的标记中产生结论。广泛使用的技术是逻辑归纳和推理。它依赖于
较为抽象化的数学模型形式，通常为元数据和知识本体。我们可以把本体看成是“领域
知识规范的抽象和描述，表达、共享、重用知识的方法。“，知识本体是一种提取，理解
和处理领域知识的工具，从而让机器可以通过模型建立并重用 Amino Network环境中
的规则和经验。Amino Network的智能体（intelligent agent）也将采用基于机器学习
和神经网络的混合方法，也就是深度神经网络。

2.1.1.2 智能计算资源管理 [3]

Amino智能计算资源管理系统是通过由从节点、主节点和超级节点组成的三级节点系统

来实现的。Amino生态系统任务分配过程如下:

Amino客户为（完成）他们个人的任务，从超级节点处购买计算资源，然后定向到主节
点，以便执行这些任务。此时，主节点必须选择一个从节点或一组节点来分配客户的任
务。在每个任务发布出来时，为其选择最佳从节点非常类似于将用户分配给计算节点。
通过测试或记录从节点的性能，主节点可以知道从节点在一系列任务中的性能概况。这
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个信息可以输入到分配优化算法中，并使得 Amino能够自动调整将任务分配给从节点
的方式。

Amino的智能模块可以适应（不同）任务产生的方式，确保客户的任务以高效的方式完
成，即使请求的任务和可用的从节点的情况都发生了改变。

与主节点将任务分配给从节点类似，任务由超级节点分配给主节点。在 Amino中也存
在相同的理念，即捕获(总体)主节点的性能表现以确定最佳的分配方式，但是捕获的内
容还增加了主节点与客户接近程度的度量标准。在将客户的任务分配给主节点时，通过
平衡性能和接近度，Amino智能模块确保了 Amino能够适应，从而提供良好的客户体
验。

细节请阅读 Amino：智能网络白皮书（WP）

2.2 Amino的链上共识层[4]

支持 Amino链上治理层的基本机制是一个由 AMIO和 FOG两种通证组成的双 token
生态系统。AMIO通证在治理层面上运行，提供流通手段并用作支付方法，而 FOG通
证属于贡献方，不能交易或转让。这个双 token系统提供了 Amino的创新治理结构。
Token生态系统结构见 3.1章。
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2.3 Amin0的链下计算层

2.3.1 特性

TEE OS - Amino OS(可信执行环境)
-Ring-fencing OS建立数据和隐私保护

-VMs动态多重计算任务
-基于审计的 I/O控制方案

Amino OS的可信执行环境（TEE）意味着通过诸如 Ring-fencing, I/O审计控制机制，
动态资源隔离等技术方式进行数据和隐私信息的保护，例如采用内存隔离、存储隔离和
从节点存储加密，保证了任务信息和数据存储的安全性。

高兼容性
- 兼容任何电子计算设备：PCs, 服务器, 智能手机和物联网设备

- 支持 KVM, Docker 和 WASM
链下计算机层是基于 Amino OS，改进后的 Amino KVM为 Amino任务

虚拟机（VM）提供了与直接运行在物理 PC机上相当的兼容性和性能，这对于确保 PC
机在 Amino OS VM中执行精确的操作是必不可少的。优化后的兼容性使从节点（Slave）
能够访问更好和更多样化的 GPU资源。
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云-边人工智能计算结构
-超级节点:人工智能训练模块工厂，网络管理
-主节点:路由和 AI数据/知识共享
-从节点:本地 AI推理和数据预处理

Amino人工智能的性能将被添加到 5G架构的几个层级中，以支持达成各种目的的数据
处理，包括在本地和在数据中心进行处理的 2种情况。每个本地站点都将是拥有丰富的
数据。这可以用于为本地行为构建模型，而对于跨站点收集的数据，为了推断整个系统
全面的情况，则需要进行跨站点推理。理想情况下，从一个站点获得的知识和见解可以
用在其他站点上以便得到更好的预测。

高可用性[3]
平台提供任务备份模式，以满足特殊任务的稳定性要求，确保任务在节点上的稳定运行。
备份模式是通过选择一个任务并在网络中发出任务以消耗额外的 AMIO实现的。在交付
任务时，除了将任务分配给合适的操作节点外，同时在任务环境中还会提供一个空闲节
点，并且这个空闲节点是可能开发完成的。这能确保如果工作节点的任务发生异常状况，
还可以通过把任务切换到备用节点这个方式来继续任务。



14 / 26

2.3.2 关键技术

2.3.1.1 TEE OS – Amino OS[5]

TEE Amino OS是一种更加安全、稳定和高效的计算操作系统。Amino OS是一个 KVM
程序，安装在机器上，例如 PC 、智能手机、物联网设备，用于创建多类型的虚拟机(vm)
实例，还支持 Docker和WASM。多类型的 VM将共享一台物理机器的资源，其中有包
含常用的操作系统（如Windows, MacOS）的 VM实例，它为个人 PC用户提供正常的
工作、娱乐及游戏平台；还有包含 Amino各类计算任务环境的 VM实例。通过使用多
个独立的 vm实例, Amino OS可以同时满足 Amino客户的多样化需求。请详细阅读
Amino WP[5]。
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3 Amino 生态系统

3.1 Amino通证经济

Amino网络是由 AMIO通证和 FOG通证组成的双 token生态系统。AMIO通证在治理
层面上运行，提供流通手段并作为一种支付方式，而 FOG是属于贡献方的，不能用于
交易或转让。下面将详细描述通证生态系统结构。

AMIO通证通过以下方式在 Amino网络上实行分布式的治理:
—生态系统管理。持有 AMIO意味着具有投票权，AMIO的持有者可以根据权益委托
证明(DPoS)共识，选举超级节点、主节点等管理单位。
—绑定关系（Bonding）。AMIO通证允许网络节点的三个级别（超级节点、主节点、
从节点）建立稳固的“绑定”关系。质押量由人工智能根据 Amino网络规模大小定期
调整。
要成为合格的超级节点，贡献者必须锁定一定数量的 AMIO通证，这表明超级节点所
有者是一个可信的网络参与者，而且他接受网络的规则和监管。在 AMIO持有者选择
超级节点之后，（节点间的）绑定关系使得超级节点需要承担一定的责任，以确保与
其关联的主节点和从节点表现出正当的行为。
主节点也必须锁定 AMIO通证才能成为合格的参与者，这将保证主节点行为是可信
的，并确保其关联的从属点的性能。
应用程序建立者。构建在 Amino网络上的 PaaS、SaaS和 DApp必须锁定 AMIO通
证才能接入 Amino API，锁定量取决于使用 API所需的时间。
-支出和收入分配。AMIO通证用于支付为完成计算任务所使用的 Amino云-边缘服务
所产生的费用。
-投资和管理贡献。AMIO持有者如符合以下条件，有权获得网络收益:在一段时间内
锁定最低额度的 AMIO通证（最低额度数量参照蓝皮书经济规则）。

AMIO的治理将由人工智能决定。例如:因为一定的目标所设置的 token锁定数量和周
期。

FOG通证基于贡献量证明的概念(PoC)，是衡量网络参与度的一个指标。FOG通证是根
据贡献生成的，因此它不能在参与者之间进行交易或转让。FOG通证的数量反映了计
算资源的贡献量与投资者对 Amino的投资量。
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-计算资源提供商根据其性能获得 FOG通证。FOG通证根据节点性能、在网络中的位
置和贡献的持续时间定期(每小时)生成的。收益是动态变化的，它根据智能治理系统
对整个网络的分析和对未来动态的预测来决定。供应商必须将他们的钱包与相应的节
点连接起来才能接收到 FOG。
-投资和管理贡献者赚取 FOG通证需要锁定期。根据比例分配，计算节点产生的总
FOG的 1/9将分配给 AMIO通证持有者，前提是他们将 AMIO通证锁定在钱包中一
段时间。

在此期间，FOG通证一旦作为定期分配收益被贡献者赎回，就会销毁。此外，FOG通
证不能在任何交易所交易或在用户之间流转。

凯恩斯经济理论

凯恩斯经济理论认为，消费促进总产出，产生更多的收入，从而形成 Amino网络生态

系统。在经济发展的早期阶段，以投资基础设施的形式注入资金，最终将促进网络活动

的繁荣，甚至可以实现更大范围的网络扩张。Amino生态系统将供需双方与 AI中介连

接起来，以平衡涨落:
-Amino生态系统中的需求方为 PAAS、SAAS 服务商、算力提供者以及需要执行计

算任务的消费者；

-供应方通过公链上的 Amino公共计算基础设施连接计算节点，包括大量空闲计算资

源，这使得网络成本极具竞争力；

-Amino可以比喻为一个外向型经济体—向现实世界提供服务；

-有数据和工具，经济政策对区块链经济的调节比现实社会的宏观经济调控要更加有

效可控；

-30% Amio 通证将用于网络基础建设，计划于 2020年 1月开始启动。运用区块链智

能合约、数据分析等工具，制定相应的基础投资和生态建设策略，可以为 Amino 经

济体产生数十倍的经济活动，从而大幅度提升 Amino的价值。

3.2 Amino商业应用

全球云计算市场，包括公共云、边缘云、分布式云，预计市值到 2026年将达到 2000
亿美元。

Amino提供了一种独特的基础设施，既满足了对分布式计算日益增长的需求，又克服了
集中式云计算的弱点。
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Amino网络在游戏、物流或商业应用、云基础设施、数据与人工智能、区块链和 DApps
等行业具有广泛的适用性。

3.3 Amino赋能现实世界的商业

Amino不是仅仅停留于概念阶段，它已经开始赋能于现实世界的业务:
 亚太地区 20个地点超过 4000个节点与 Amino连接达 3年时长;
 2018年推出人工智能深度学习云平台 Amino应用块，获得 1万名来自顶尖大学研

究实验室的注册用户;
 2019年 3月，双方签署了价值 1500万美元的合同，使用的是 Amino人工智能和

云—边 IaaS服务。
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Hybrid Cloud
US$ 10 Million
与《财富》世界 500强企业签订 1000多万美元合同
已经提供了价值 200万美元的服务

IoT
US$ 5 Million
2019年 3月签署了价值 500万美元的合同，为物流提供物联网和人

工智能服务

AI learning cloud platform
10x Cheaper & 10,000 AI Engineer Registers
超过 10000名注册用户，包括顶尖高校的大学生、研究人员和人工

智能工程师

Cloud-edge computing
1,000 AI edge nodes
到 2020年，为纺织品人工智能缺陷识别系统建立 1000个边缘计算

点
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4 发展路线图
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5 通证配置

总 AMIO 通证量 = 1,000,000,000

配置 释放量 释放日期 锁仓/释放方案 备注

IEO

5%

50,000,000

AMIO

IEO Date 40% 不锁仓

30% IEO 60天后释放

30% release on 90 days

投资机构

10%

100,000,000

AMIO

July 1, 2019 分 5个月线性释放 早起投资人和机构

网络基础建设 25% 250,000,000

AMIO

Jan 1, 2020 分 10个月线性释放 为 Amino计算网络

建立商业基础设施，

如主干带宽、人工智

能边缘节点等

团队 20% 200,000,000

AMIO

May 1, 2020 按 4期（6个月/期），线

性释放

创始人和团队

基金会

20%

200,000,000

AMIO

Oct 1, 2019 按 4期（6个月/期），线

性释放

在全球高校建设核

心系统、网络和技术

研发实验室

社区

20%

200,000,000

AMIO

May 1, 2019 分 20个月线性释放 合作伙伴、社区激

励、社区生态系统

Total 100% 1,000,000,000

AMIO
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6 团队

6.1 创始人与研究实验室

Dr.Michael O’Sullivan
联合创始人/ CTO / 斯坦福大学博士
奥克兰大学助理教授

运筹学专家，致力于智能云计算领域的研究

 专注于运筹学(或)分析领域

 开发云计算智能系统

 成立ORUA -研究小组开发智能系统

ProfessorCameronWalker
联合创始人 / 首席科学家
奥克兰大学副教授

 主要研究领域为计算分析

 建立模型，利用系统测量来了解系统的动态与系统性能

Dr. Felix Xia
联合创始人／受托人
DBA / 连续成功创业者/教授

 超过30年的IT、环境技术和医疗设备方面的业务经验

 新西兰第三大民用安防公司创始人

 奥克兰大学创新研究院（中国）创始人

 Amino智能实验室（奥克兰大学）

 从2010年起研发计算资源的分配与优化

 运筹领域世界QS排名34
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6.2 研发团队

软件工程师和研究人员超过 40人，由经验丰富的软件工程师和系统架构师带领，分

布在在中国、新西兰和澳大利亚等地。

Dr. Isaac Hamling
分布式存储系统架构

 2016年获工学哲学博士学位，撰写论文《云存储智能分层》

 研究工作主要基于云计算，出版了《通过虚拟化和优化用户配置提高网吧

资源效率》(2015)一书

Dr. Reza KhaleghParast
学者与工程师 – 密码学与网络安全
 专注于安全和数据保护。

 ISACA(专注于IT治理的国际专业协会)和IEEE(电子电气工程师协会)的

专业成员

Dr. David Airehrour
学者与工程师 – 密码学与网络安全
 专注于安全和数据/网络保护。

 发表了一份可靠的RPL路由协议，用于检测黑洞和选择性转发攻击(2017)

Dr. Tim Harton
分布式系统架构
 专注于云计算和系统管理

 出版《服务器功耗建模》(2015)
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6.3 运营团队

Kristina Shalygina
CMO 金融学士

 复旦区块链协会联合主席

 俄罗斯联邦经济发展部分析员

Hanyang Xia
运营分析
 5年商业运营分析经验

具备大洋洲、亚洲和欧洲等全球工作经验

奥克兰大学商学学士

Wilson Huang
人才招聘经理

 2018年获奥克兰大学工商管理硕士学位

拥有强大、信誉良好和成熟的人才库

Andrew Hughes
运营分析
奥克兰大学商学学士

 6年金融行业工作经验。
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6.4 新西兰数字经济发展信托基金

Chris Linton
受托人

律师, Duncan Cotterrill合伙人

新西兰区块链协会委员会

 专业-企业商业，并购，治理，基础设施和区块链，数字，金

融技术，游戏

 新西兰斯堪的纳维亚商业协会主席

Arron Judson
受托人 营销专家

 Scion总经理营销和合作伙伴(新西兰国家皇冠研究所)

 商业化委员会主席

 5年奥克兰大学创新经理

 在东芝和爱立信担任高级管理职务 25年。

Murray Brewer
受托人

Grant Thornton合伙人

 在普华永道和Grant Thonton有超过 20年的税务咨询经验

 对新西兰的国际税收规则(包括区块链)有专业经验。



25 / 26

7 投资者与合作伙伴
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